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以高分子材料为特色的材料化学专业定位及课程体系建设
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(郑州大学材料科学与工程学院 ,郑州　450001)

　　摘要:在广泛调研的基础上 ,结合郑州大学材料学学科优势 , 提出了我校以高分子材料为特色的材料化学

专业定位。在化学-高分子材料的交叉理念指导下 , 参考国内部分知名大学材料化学专业的教学计划和课程

设置 , 对我校材料化学专业教学计划进行了修订 ,优化了化学类课程和高分子材料类课程设置 , 增加了一些应

用类课程 , 同时加强了实践教学环节 ,并对部分课程的教学大纲进行了修订 , 旨在培养以高分子材料为特色的

材料化学专业高素质理科应用型人才。
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引言

在二十一世纪 ,材料 、能源和信息是构成社会文明和国民经济的三大支柱 。随着科学技术的快速发

展 ,材料与化学的交叉融合越来越多 ,无机材料 、高分子材料 、复合材料 、功能材料 、纳米材料 、环境材料 、

生物材料等往往都要涉及到材料和化学两方面的内容。因此 ,培养兼具材料与化学两大学科专业知识和

技能的高技术人才 ,无论是对于新材料的研究开发 ,还是满足社会需求都具有非常重要的意义。

材料化学是材料科学与化学相结合的新兴学科 ,研究材料的制备 、加工和性能等方面的化学问题 。

材料化学与材料物理 、材料工程一起构成材料科学的三块基石[ 1] 。1998年教育部对本科专业目录进行

调整时首次认定材料化学为新的本科专业 。目前已有复旦大学 、中国科技大学 、南京大学 、中山大学 、吉

林大学 、天津大学 、华中科技大学 、四川大学 、郑州大学等约 140余所高校开设材料化学本科专业 。

郑州大学材料科学与工程学院于 2006年开始筹建材料化学本科专业 ,2008年正式招生 ,每年 60人

左右 ,学生报考非常踊跃 ,2010年该专业入学平均成绩高于河南省一本线 40分左右。目前我校材料化

学专业已招收三届学生 ,2012年也将有该专业的首届毕业生 。我校从学校到院系都非常重视该专业建

设 ,在教学上配备了河南省特聘教授 、博士生导师等高素质的师资队伍 ,所有任课教师都具有博士学位 ,

高标准建设了材料化学实验室。同时在教学过程中根据新出现的问题不断进行总结和改进 ,教学计划已

经进行了两次修订 。本文总结了我校在材料化学专业建设 ,尤其是材料化学专业定位 、教学计划修订和

课程体系建设等方面的探索与实践。

1　明确培养特色 ,找准专业定位

材料化学专业既不同于传统的材料科学与工程专业 ,也不同于传统的化学专业 ,是材料科学与化学

交叉的学科 ,具有交叉学科 、边缘学科的性质。材料化学是教育部全国普通高校本科专业目录中理学学

科材料科学类下属的两专业之一(另一专业为材料物理),但可以授予理学或工学学士学位 ,这表明材料

化学专业的性质是理工结合以理为主 ,或者说材料化学带有较大程度的应用理科性质 。

由于材料本身种类多样 ,而且各高校开设此专业的背景以及所依托的优势学科也各不相同 ,所以尽

管专业名称都叫材料化学 ,但是各个学校材料化学专业的培养模式 、教学内容都相差很大 ,侧重点均有所

不同
[ 2 ～ 5]

。如何确定我校材料化学专业的培养特色成为我们开设这个新专业首先要解决的问题 。
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我们首先考察了一些国内高校材料化学专业的培养目标和专业特色 ,即材料化学专业的专业定位 。

例如 ,北京大学 、中国科学技术大学 、吉林大学等高校材料化学专业主要是以无机非金属材料为特色;中

山大学的材料化学以高分子材料和无机功能材料为特色;四川大学以无机非金属材料和电子材料为特

色;中南民族大学是以高分子材料和纳米材料的开发与应用为特色。可以看出 ,各高校在开设新材料化

学专业时 ,基本上都是依托于原有的优势学科 ,形成自己的专业培养特色 。再者 ,各高校材料化学专业基

本上都授予理学学士学位 ,培养理科应用型人才 。

从各高校的培养目标情况来看 ,材料化学专业培养系统掌握化学和材料科学的基础知识 、基本原理

和基本实验技能的复合型人才 ,能在材料科学及相关领域从事科学研究 、技术开发和相关管理工作的高

级专门人才。毕业生应具有以下几方面的知识和能力:具有坚实的化学和材料科学理论基础;掌握材料

制备 、材料结构与性能测定等方面的基础知识 、基本原理和基本实验技能;了解材料化学的理论前沿 、应

用前景和最新发展动态等。

我校材料科学与工程专业一级学科下涵盖了高分子材料与工程 、高分子成型与模具 、无机非金属材料 、

金属材料等多个专业方向。在各种材料使用过程中都会涉及到化学问题 ,尤其是高分子材料在合成 、制品

的成型和使用过程中涉及到众多的化学问题 ,与化学的关系最为密切;此外 ,我校高分子材料学科 1972年开

始招收本科生 ,1988年被评为校级重点学科 , 1997年被评为河南省重点学科 , 1999年被批准为国家“211工

程”重点建设学科 ,拥有“本-硕-博”完善的人才培养体系和很强的师资力量 ,所以将我校的材料化学新专

业定位于培养以高分子材料为特色的材料化学专业高级专门人才 ,授予毕业生理学学士学位。

2　完善课程体系 ,优化教学内容

材料化学以材料科学和化学为主干学科 ,在课程体系设置上各高校也基本遵循这个原则 。我们查阅

了部分高校材料化学专业的教学计划 ,把他们的化学类课程和材料类课程设置归纳在表 1中。

表 1　部分高校材料化学专业的化学类和材料类课程设置a)

Table 1　Curriculum setting of chemistry and materials for materials chemistry specialty in some universities

高校 化学类课程 材料类课程

复旦大学 普通化学 、分析化学 、有机化学 、物理

化学

材料科学基础 、纳米材料学 、材料化学 、高分子材料化学 、高分子材料结构与

性能 、电子材料与器件工艺 、电子封装材料与工艺 、医用高分子材料

中国科技大学 无机化学 、分析化学 、有机化学 、物理

化学 、结构化学 、化工原理

材料物理化学 、高分子科学基础 、固体化学导论 、固体物理 、固体材料结构基

础 、材料物性 、材料研究方法 、材料科学基础实验 、无机材料制备与工程 、晶

体材料制备原理与技术

中山大学 无机化学 、化学分析 、有机化学 、物理

化学 、仪器分析 、化工基础 、波谱解析

高分子与环境保护 、高分子助剂 、高分子加工 、高性能复合材料 、新能源材

料 、高分子加工工艺实验 、无机材料合成化学 、信息材料 、配位化学与生物无

机化学 、化工技术经济

南京大学 大学化学 、物理化学、有机化学 理论物理 、固体物理 、材料科学与工程 、材料物理 、材料化学 、材料表征 、无机

非金属材料工艺学 、光电子器件与工艺 、数字电路与微机原理 、模拟电子学

四川大学 大学化学 、有机化学、结构化学 材料科学导论 、材料物理化学 、高分子物理与化学 、固体化学 、现代材料分析

技术 、电子陶瓷 、磁性材料 、电子封装材料 、材料科学进展 、新能源材料

河南大学 无机化学 、分析化学 、物理化学 、有机

化学 、结构化学 、有机合成波谱分析 、

化工基础

材料科学基础 、材料化学 、材料分析 、高分子化学 、功能材料 、无机非金属材

料 、纳米材料导论

河南理工大学 无机化学 、有机化学 、分析化学 、物理

化学 、仪器分析 、光谱分析 、化工基础

材料结构分析 、材料表面技术 、高分子材料 、无机非金属材料 、精细化工产品

合成原理与工艺学 、纳米材料的合成与应用

郑州大学 无机化学 、分析化学 、有机化学 、物理

化学 、化工基础

材料化学 、材料物理导论 、高分子化学 、高分子物理 、材料剖析与鉴定 、高分

子材料 、材料化学专业英语 、材料化学软件 、涂料与粘合剂 、功能高分子 、天

然高分子材料 、绿色化学与化工

　　a)表中内容来源于各高校材料化学专业教学计划或招生宣传。
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　　考察各高校课程设置情况可知 ,各高校材料化学专业基本上都开设四大基础化学和化工基础(或化

工原理),有些还开设结构化学 ,所以我们确定在材料化学专业的化学类课程中开设四大基础化学(无机 、

分析 、有机和物理化学)和化工基础。考虑到我校材料化学专业的高分子材料特色定位 ,我们把有机化学

和物理化学确定为本专业的核心课程 ,学时数分别为 132和 116 学时(含实验)。通过化学类课程的学

习 ,使材料化学专业的学生具有较为深厚的化学知识 ,同时培养学生的化学思维 ,使学生在学习 、科研 、生

产中能从化学角度考虑材料问题 ,更好地解决材料在成型 、使用和老化中出现的问题。

在材料类课程设置上 ,各高校千差万别 ,真正体现各高校材料化学专业特色 ,但课程设置上基本都体

现出化学-材料并重的理念 。从表 1可知 ,中国科技大学与中山大学的材料类课程较少重复 ,但中山大

学和复旦大学在部分高分子材料课程方面较为类似 。从课程设置可以看出 ,中国科技大学以无机材料课

程为主;而中山大学以高分子材料课程为主 ,以无机材料的部分课程为辅 ,有浓郁的高分子特色;复旦大

学也是以高分子材料为主 ,以电子材料等为辅。与上述高校不同 ,南京大学和四川大学的化学类课程比

例较小。南京大学的材料化学专业起源于物理与化学学科的交叉 ,物理类课程占有较大比例 ,体现出物

理-化学-材料的交叉理念;四川大学材料化学专业化学类课程基础课虽然开设较少 ,但开设了材料物

理化学 、高分子物理化学 、固体化学等应用基础化学类课程 ,体现了材料化学专业应用理科的专业特点 。

而河南的两所高校 ———河南大学和河南理工大学 ,其材料化学专业的特色不甚明显。

郑州大学的材料化学专业定位于以高分子材料为特色 ,开设了高分子化学 、高分子物理 、功能高分

子 、天然高分子材料 、涂料与粘合剂等高分子材料相关课程。虽然材料化学专业开设了 5门高分子材料

相关课程 ,但与我校材料科学与工程专业高分子材料方向(原高分子材料与工程专业)的区别还是非常明

显的。高分子材料与工程专业授予工学学位 ,除开设上述课程外 ,还开设有高分子化工 、高分子成型工艺

学 、高分子成型机械 、塑料成型模具 、工程力学 、工程制图 、电工学 、机械设计基础等工科课程;材料化学专

业学生除系统学习四大基础化学外 ,还开设了材料化学 、材料物理导论 、材料的剖析与鉴定 、材料化学软

件等课程 。

再者 ,我们在制定各课程教学大纲时 ,统筹安排 ,既不破坏某一门课程的知识结构 ,又力求避免重复 。

比如在《材料化学》课程的教学内容上 ,我们的自编教材综合了高等无机化学 、高等有机化学 、超分子化

学 、纳米材料 、功能材料等内容 ,是基础化学和功能材料化学的深化与拓展。

在系统学习材料科学与化学知识的基础上 ,我们也开设了一些有特色的课程 ,为学生的毕业论文(设

计)和未来发展打下基础 。例如 , 《材料剖析与鉴定》在该课程的前半部分主要讲授常用仪器的原理与结

构 ,能测试什么样的样品 、如何制样 、数据如何处理等;后半部分要求学生能联合运用各种仪器和方法 ,对

一些未知的典型高分子材料进行剖析与鉴定;《材料化学软件》主要讲授 Chemdraw 、Origin 、Pho to shop 、

Word 、Pow erpoint等化学结构式 、数据处理或图形处理软件;再如《材料化学专业英语》 ,首先通过科技英

语构词法和句型分析 ,帮助学生由基础英语学习逐渐过渡到科技英语学习 ,了解科技英语的特点 ,并积累

必要的材料化学专业词汇。

材料化学专业是一门实践性很强的学科 ,在教学活动中 ,必须加强实践教学环节[ 6] 。在实践教学方

面 ,材料化学专业依托于我校国家级材料教学实验示范中心和国家级化学实验教学示范中心 ,分别开设

了四大基础化学实验 、高分子化学实验 、高分子物理实验 、材料化学实验和综合实验等 ,同时部分学生还

以参加学校或国家大学生创新性实验的形式 ,提前进入教师的科研实验室进行科研训练和研究工作 。在

第三学年开始时 ,组织学生到高分子材料及一些化工企业进行为期两周的认识实习。课堂教学在第三学

年基本结束 ,在第四学年开始时 ,组织学生到相关企业进行为期三周的生产实习 ,然后用四分之三学年进

行毕业论文(设计)工作 。通过实践教学环节 ,可以巩固所学的理论知识 ,培养学生对专业的兴趣 、实验技

能以及创新性思维能力 。

3　结语

在二十一世纪 ,面对不断发展的材料生产技术和不断壮大起来的材料产业 ,材料化学专业的毕业生
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将越来越容易在社会上找到自己的位置 ,有广阔的就业前景和继续深造的机会。

在开办材料化学新专业的过程中 ,我们深感应该注意如下问题:材料化学专业开课较为宽泛 ,可以说

学生学习了许多普遍性的一般知识 ,但如果不具备某个具体材料领域的素质 ,将来就业和升学难度也较

大 ,所以确定材料化学专业培养特色是非常有必要的 。目前在普通本科专业中有材料化学专业 ,而在硕

士和博士阶段没有对应的材料化学学科 ,学生升学可以向高分子材料 、无机非金属材料或化学等专业靠

拢 。我校材料化学专业目前虽然确定了以高分子材料为特色的专业培养目标 ,但我们仍在考虑如何依托

我院其它材料方向 ,在目前材料化学教学计划的基础上增加少量其它材料类课程 ,甚至增设以其它材料

为特色的材料化学专业方向 ,从而拓展本专业学生的分流方向 。

材料化学专业与其依托的原优势专业之间的关系也是一个值得深思的问题 ,二者不应同质化 。例如

我们在创办新的以高分子材料为特色的材料化学专业的同时 ,也对原高分子材料与工程专业进行了重新

定位 ,二者课程设置不同 ,各有侧重。材料化学专业定位为理学 ,主要培养能从分子的角度来思考高分子

材料的化学结构与性能及应用之间关系的专门人才;而高分子材料与工程专业定位于工科 ,主要培养高

分子化工 、高分子成型工艺与制品开发及应用等领域的专门人才。
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Major Orientation and Curriculum System for Materials Chemistry

Specialty Characterized with Polymeric Materials

XU Shen-gang ,WANG Wan-jie ,LIU M in-ying ,CAO Shao-kui
(School of Materials S cience and Engineering , Zhengz hou University , Zhengz hou 450001 , China)

Abstract:Based on ex tensive investig ation and the advantage subject of materials science in

Zheng zhou Unive rsity (ZZU), the materials chemistry specialty is conside red to be oriented as the

combination of chemist ry and po lymeric materials.Taking the curriculum set tings of materials chemist ry

specialty in some famous universi ties as references , the education plan for materials chemist ry specialty

in ZZU is const ructed to cultivate students w ith inte rdisciplinary know ledge about chemist ry and

polyme ric mate rials.Acco rding ly , the curriculum set tings of chemist ry and po lymeric materials w ere

optim ized to gether w ith st reng thened practical t raining prog rams.Meanwhile , the out line fo r almost all

the major courses w as revised.The g raduates of materials chemist ry specialty hopefully wi ll be high-

quality interdisciplinary talents in chemistry and polymeric materials.
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